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Messung der Absorption und Reflexion von
3-Teilchen durch direkte Zihlung.
(Absorption and Reflection of [#-Particles,
measured by direct Counting)

Von
Alois F. Kovarik und Louis W. McKechan.

Einleitung. Die Untersuchungen iber die
Absorption und Reflexion von 3-Teilchen wurden
bisher vorwicgend nach der lonisationsmcthode
ausgefiilirt.  Vermittels dieser Methode bat.man
festgestellt, dal die g-Teilchen vicler rudioaktiver
Substanzen nach elnem Exponentialgosetz ab-
sorbiert werden; dal dicse exponential absor-
bicrten - Teilchen schr verschiedenes Durch-
dringungsvermogen haben; daly @ Teilchen beim
Durchgang durch Materie zerstreut und  ge-
bremst werden; daB p-Teilchen von DMuterie
.reflektiert” werden, wobei die Anzahl der
reflckiierten Teilchen von dem ,reflektierenden®
Medium und von der Geschwindigkeit der
(-Strahlung  abhingt® * 3).  Die Absorption
der vom aktiven Niederschlag des Radiums
ausgesandten F-Teilchen ist ferner noch durch
Messung der von den §-Teilchen durch Materie
hindurchtransportierten Ladung bestimmt wor-
den®?), und die so gefundene Abscrption des
Glases®) bestatigt die Ergebnisse der lonisations-
methode. Solche Messung der Ladung miiBte
genaue Resultate fir die Anzahl der durch-
gelassenen @-Teilchen ergeben, doch ist die
Methode nicht sehr empfindlich und auf radio-
aktive Praparate von iblicher Stirke nichit am-
wendbar. )

Will man die Resultate aus der Ionisations-
methode in Anzahlen von #-Teilchen ausdriicken,
so entstehen Schwierigkeiten durch die Un-
sicherheit der Korrektion fur die Anderung des
Ionisierungsvermogens mit der Geschwindigkeit.
Wenn auch Wilson?) gefunden hat, daB3 inner-
halb eines bestimmten Bereiches die lonisation
sich umgekehrt proportional dem Quadrat der Ge-
schwindigkeit dndert, ist doch die Anwendbarkeit
dieses Gesetzes auf groBe Geschwindigkeiten
noch nicht experimentell bestatigt, wodurch die
Beziehung einer bestimmten Ionisation auf eine
zugchorige Anzahl von 3-Teilchen unbefriedigend
erscheint,

Eine direkte Messung der Zahl von g-Teil-
chen, die Substanzen durchdringen oder an ihnen
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reflektiort werdon, st
schicnene Arbeit von Gelgor?) ;m.‘;}id,’ )
worden. ‘Un?e? Anwendung  sehr ;\;{»,},{jg
wir cinige rgebnisse der fongsg.
mcthode beziiglich Absorption und Refloxion .;,'
g-Teilchen durch Elemente mit schr versel,.
denen Atomgewichten nachgepruft, '
Methode. Geigers Method bci'aa}n e
der Tatsache, daB an einer s harfen Sy,
deren DPotential eben unterbally der Lo
zeugung kontinuierlicher Entladung cerfo; degiy
Spannung gehalten wird, eine nomentane @ .
ladung erfolgt, sobald in ihrer Nihe ein ;;;;‘
lonen erzeugt werden (z. B. durch ein 4.7
chen). Der StromstoB wird am besten durcl, © -
Saitenclektrometer nachgewiescé, das tiber i -
hohen Widerstand zur Erde abgeleitet ist, -
Entladungsspitze versuchten wir einen {uj;,
Platindraht (Wollastondraht) und eine sehr .-
geschliffene Stahlnadel.” Letztere eignete s -,

durch cine Vi

‘
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besser und wurde far die endgiiltigen Versucl. .
verwandt. Unserer Erfahrung nach ist eine , |
scharfe Spitze nicht giinstig. Infolgedes:. ..
wurden die Spitzen so scharf wie mdéglich ...
schliffen und sodann in einer Flamme lei
abgestumpft. Die Nadel wurde axial am Ende
eines Messingstabes angelotet, der durch cinen
isolierenden Ebonitstopfen hindurch in die Me,
sing-Zahlkammer hineinragte. Die Spitze befand
sich im Abstand von wenigen Millimetern ciner
runden Offnung in der entgegengesetzten Scite
der Kammer gegeniiber. Letztere war ein Zv
linder von 1,5 cm Durchmesser und 3 cm Lange,
die Offnung hatte bei den verschiedenen Ver
suchen einen Durchmesser von 0,3 bis 1,0 cnu
Die Zahlkammer wurde vermittels einer Batterie
in Serie geschalteter Trockenelemente auf einem
positiven Potential von 1100 bis 1300 Volt ge-
halten. Die Nadel war mit dem Faden eines
Lutz-Edelmannschen Saitenelektrometers ver-
bunden und {ber einen hohen Widerstaml
(Tusche auf Papier)?) zur Erde abgeleitet. i
GroBe dieses Widerstandes muBl so eingestelh
werden, daB3 man an dem benutzten Taden
ziemlich groBe Ablenkungen und schnelle Riick
kehr in die Ruhelage erhilt

Bei unseren Versuchen war der Faden nicht
besconders fein, der Durchmesser betrug 0,002 cin.
aber er erfiillte seinen Zweck in sehr befriedigen:
der Weise. Die Kanten der Elektrometerplatten .
hatten einen Abstand von etwa o,15 cm und
waren auf +go Volt bzw. aufgeladen. Dic Au~
schlage des Elektrometerfadens waren untcr
einander nicht ganz gleich, weil einige §-Teilchen it
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schriger Richtung eintraten und in einigem Ab-
stand an der Nadel vorbeigingen. Ein zur Prifung
dieser Erklarung angestelltes Experiment ergab,
daB, bei im ibrigen gleichen Bedingungen, der
Ausschlag in erster Anniherung dem Abschnitt
der Bahnstrecke des §-Teilchens proportional war,
von dem aus noch Ionen in das starke elektri-
sche Feld an der Spitze hineingezogen werden
konnten. Ein gleicher Effekt ist bei den groBeren,
durch «-Teilchen bewirkten Ausschlagen zu be-
obachten (sieche Geiger). Wenn die Potential-
differenz zwischen Nadel und Kammer gering
und die mittleren Ausschlige klein waren, so
war die Anzahl der unter gegebenen Bedingungen
cezihlten Ausschlige um 25 Proz. kleiner als bel
hoherer Spanfiung und ziemlich groBen mittleren
Ausschligen(1o- 20 Teilstrichen). Esist demnach
wesentlich, durch Probieren die Voltzahl heraus-
zufinden, bei der voraussichtlich alle g-Teilchen,
die durch das Fenster der Zihlkammer ein-
treten, eine bemerkbare Bewegung des Fadens
verursachen. Zwischen der niedrigsten Potential-
differenz, bei der einige in die Zahlkammer
eintretende
konnen, und der Spannung, bei der eine kon-
unuierfliche Entladung eben einzusetzen beginnt,
liegt ein Abstand von etwa 100 Volt. Bet Ver-
wendung von Potentialen innerhalb der oberen
50 Volt dieses Bereichs fanden wir keine Ande-
rung in der Zahl der Ausschlige, wenn das
Potential variiert wurde. Die Ausschlige wur-
den durch ein Mikroskop von geringer Ver-
gréBerung  beobachtet und durch einmalige
Drehung des Hebels eines Umlaufzihlers re-
gistriert.  Die Zeit wurde mit der Stoppuhr ge-
messen. Die Zihlung wurde fiir jede Versuchs-
n;zhe zu verschiedenen Malen wiederholt, um
eme hinreichend lange Gesamtzeit der Zihlung
za crhalten.  Aus der Gesamtzahl der Aus-
:afhia;;c und der Ge.amtzeit des Zihlens wurde
die Anzahl von g-Teilchen, die in der Minute
m die Zihlkammer eindrangen, berechnet. Bei
dffn Versuchren mit aktivem Niederschlag des
%530&111015! wo fiir alle Zihlperioden, aunficr
droerstenin jeder Versuchsreihe, Korrekiionen
Wegen des Zerfalls vorsenomusen werden muBten,
‘f hen es angesichts des Wahrscheinhichkeits-
w’:—“-f e der Verteilung logisch, bei Reduktion
iif{;,hf E??b??m}:”ngszo%t Null Qicsc Korrektion
. (ic;u‘mff’"r}&lh%u’ng“ und nicht an dem Be-
bt ‘z;mx?ﬁ ten 3-Teilchen anznliri oo, Emd

i rde bei allen wun.oren \oersuchen
Cot o er Strablungsquelle dieses Typue ver
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sationsmethode wesentlichist (W.Wilson, loc.cit.).
Diese Anordnung bietet jedoch folgende Schwicrig-
keiten: Die absorbiecrende Substanz zerstreut die
g-Teilchen nach allen Richtungen, auch wenn das
auffallende Biindel aus nahezu parallelen Strah-
len bestand. Viele dieser zerstreuten Teilchen
aber gehen dadurch verloren, dal} sie den zy-
lindrischen Rand der Offnung treffen; denn die
Winde der Zihlkammer missen hinreichend
dick sein, um j-Teilchen abzuhalten, und diesc
Dicke ist von gleicher GroBenordnung wie der
Durchmesser der Offnung. Einige Teilchen
dringen sehr schrig in die -Kammer ein und
durchfliegen sie in betrachtlicher Entfernung von
der Nadelspitze, wodurch sie nur geringe —
vielleicht unmerkliche Ausschlige bewirken.
Endlich ist es bei zunehmender Dicke der ab-
sorbierenden Schicht moglich, daB ein Teil der
zerstreuten Strahlung die Offnung verfehit, ob-
gleich er auf die absorbierende Schicht in
Punkten auftrifft, die ihr direkt gegeniiberliegen.
Diese Verluste werden nicht durch Strahlen aus-
geglichen, die von anderen Einfallspunkten her-
rithren, weil solche Strahlen das absorbierende
Material in schriger Richtung durchdringen
miissen und infolge davon mehr geschwicht
werden.

Aus diesen Griinden haben wir eine An-
ordnung benutzt, bei der dic erwihnten Effekte
auf ein Minimum reduziert werden konnten.
Dies wurde bewirkt, indem man die Strahlungs-
quelle in betrichlicher Entfernung von der Oft-
nung der Zihlkammer hielt, und die absor-
bierende Schicht nahe am Ausgangspunkt in
den Weg der Strahlung brachte (Fig. 1). Bei
dieser Anordnung ist der riaumiiche Winkel,
den die Offnung begrenzt, fir alic Punkte der -
Strahlungsquelle sowie des absoibierenden Ma-
terials derselbe, und auBerdem ist dieser Winkel
klein, so daB die 3-Teilchen nabe an der Nadel-
spitze  voriiberfliegen.  Natiirlich ist die Ab--
sorption auf einem gegebenen Wege in Luft
und einem gegebenen Wege in ;11'350rb§crendem
Material mjcht die cleiche, wenn Al chﬁcnfuigc
beider vertauscht wird; “abor der Weg an Tuaft
ist wihrend jedes Versuches der oleiche, und
der Tehler, der durch dic Snderung der Absor-
hierbarkeit in Luft infolge der vorhergogangenen
Absorption entsteht, ist nicht bedeutend genug,
um die obengenannten Vorteile aufzuwiegen.

Als Quelle der 3-Strahlung benutzten wir ¢in
Radium 1), E-, F-Priparat und akdven Nieder-
w-hlay des Thoriums. B der aus
cinem radiuwhaltigen Mesothorpriiparat ge-
wonnen war, wurden die Ablesunzen erst finf
Stunden o h Fotfermung der Fananation vor
genoseny soodaly der oaktve Noeed
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Fig. 1.

wurde sowoh! vor wie nach einer etwa sechs-

stiindigen Ziahlperiode nach der Ionisierungs--

methode bestimmt.  Aus diesen Aktivititen
wurden die Korrcktionsfaktoren fiir den Zerfall
berechnet. Dies Verfahren war notig, weil sich
auch Thorium X auf der Platte ansammelte,
und zwar bei den verschiedenen Versuchen, je
nach der Zeit, wihrend welcher die Platte der
Emanation ausgesetzt wurde, in verschiedenem
Betrage. \Wenn diese Thorium-X-Mengen auch
gering waren, beeinfluBten sie doch die Zerfalls-
periode des aktiven Niederschlags merklich. Bei
allen Versuchsreihen wurde der gewonnene Wert
durch eme zweite Zahlung korrigiert, die vor-
genommen wurde, wahrend der Durchgang von
F-Teilchen durch dicke Schirme gehindert war.
Die Ausschlige bel dieser Korrektion entstehen
teils durch in der Luft enthaltene radioaktive
Emanationen und vor allem durch die y-Strah-
lung der radioaktiven Substanzen. Beim aktiven
Niederschlag des Thoriums findet mit der Zeit
eine Abnahme der Hiufigkeit dieser Ausschliage
statt, Wenn die dicken Schirme direkt {iber das
Fenster der Zihlkammer gelegt wurden, waren
die Ausschlige, die jetzt nur durch die y-Strah-
lung bewirkt wurden, seltener.

Dic benutzten absorbierenden Substanzen
waren Aluminium- und Zinnfolien. Die Folien
wurden dirckt iiber und unter die Strahlungs-
quelle gelegt. Die Ergebnisse der Absorptions-
versuche mit Radiuvm £ und aktivem Nieder-
schlag des Thoriums sind in Tabelle T und 1I
und Tig. 2, sowic in Tabelle III und IV und
Fig. 3 zusammengestellt. Zu jedern Versuch sind
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Tabelle L
Absorption der 8-Teilchen des Ra £ durch
Aluminium.
=4 \ = o
Anzahl der Z5 g9 <
S = - N = :
Aluminium- ==z o=  4S=& :
; =8, . B2< == o -
folien ; -*;2—_-'; ES &= A ilog A
) L 5 e 8= L E
dick dinn | 2.z Tig M2
o o o0 1354 | 6505 480 | 47.2 1,674
; : i i :
I 00043 3,0 1 406 ' 451 | 44,3 | 1,646
3 ,00130° §0 | 350 1437 42,0 1,652
1 10,0285 30,1 | 1486 ' 38,0 | 37,2 . 1L.371
7 jo0302! 7,8 | 305 507 | 383 1583
1T 00476 7,9 | 274 347 ! 33,9 | 1.530
2’ 10,0570 34,31 1001 © 31,0 | 30,2 - 1.430
i i : i
15 00043 10,0 303 ; 30,3 | 20,5 ' 1,470
17 00730: 3.7 95 . 254 24,8 .304
19 0!0516; 5.8 126 | 21,7 | 20,9 | 1,520
3 0,0856 | 34,4 | 805 | 234 ! 226 1354
21 ,0,0902: 4,7 g8 . 20,8 © 200 ' 1,301
23 00089 g2 | 178 19,4 186 1.270
4 ‘o,1141 0 41,6 65g | 15,8 | 15,0 1.170
27 60,1162 12,5 211 | 169 16,1 | 1,20
31 013350 106 | 141 P 13,30 12,5 0 1,097
5 0,14261 41,5 | 402 | 10,8 11,0  1.04!
[ .35, .0,1508 ] 5.4 64 ' 11,8 . 11,0 1,041
6 (0,711 41,6 307 { 7.4 66 of20
7 10,1996 45,1 . 196, 4,4 . 306 055
8 10,2282 1 30,7 8 | 28 20 0301
9 %0,2567j 16,4 331 20 I.2 I 0.070
‘ 'L 1 064 76 1 o8
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~ Tabelle IL
Absorption von 3-Teilchen des RaE durch
Zinn.
5= =28 E"c'g g2
-z S2F E 42 :
2E gm? SZs By - EBE N g
- @ Y A < o — :
== LB %E e g
o | 00 1344 | 6503 . 480 47,2 1,674
I 00103 344 1023 ' 47,2 | 464 1,666
2 00205 ' 25,6 11e8 43,6 42,3 1,631
3 0,030% 3,8 156 41,0 40,2 1,604
4 {00410 2q,1 942 32,4 35,6 ‘1,300
5 P o0313 . 47 . 124 26.4 23,6 1,408
6 . 00016 . 203 . 3531 . 253 24,7 1.393
8 ‘Poo32r ¢ 23,1 1 416 180 17,2 1,236
o 0,0026 ° 31,2 0 351 | 15,2 | 10,4 ° 1,017
12 o,1231 29,0 : 254 © 838 8,0. ¢ 0,903
14 01436 0 184 ¢ 104 ¢ 3,86 4,8 | 0,631
i6 0,1642 | 206 “ 72 3.5 2,7 | 0431
3 01547 234 54 2,3 s ' o176
0,0 9@,4 ?é 018 : i

Absorption von 2-Teilchen aus aktivem Niederschlag des
Thoriums,
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Fig. 3.

2wei Kurven gezeichnet; bei der ersten stellen
dic Ordiniten die Anzahl von B-Teilchen dar,
‘h{ pro Minute in die Zihlkammer eintreten;
bei der s« fren <ind die Ordinaten dic Lorra-

-Teilchen. 437

Tabelle IIL

Absorption von J-Teilchen des aktiven
Niederschlags des Thoriums durch Alu-

minium.
PRDR Le¥e 42 go |
S5 £35&8 =g | 5%
—~ 258, 2Ez2 > B .
=s i em? FEiz= 5% 25 | N | log NV
323 ® EZNE Bz BT . 8
S 285a 82 L2
o iRtk I Rl N
iy ! i i
o 00 43,2 193¢ 46,0 430 | 1,633
I ! 09,0283 16,8 589 | 350 ¢ 32,0 | 5,307
z opoz70 163 497 | 206 266 | 1425
3 | 00836 229 608 - 266 @ 236 L 1,375
4 jonigr 42,6 . 1045 . 24,5 21,5 | 1.332
5 : 0,1426 16,3 333 | 204 17,4 . 1,240
6 j O,f711 33,2 674 © 20,3 1 17,3 ; 1,238
3 | o0,2282 47,0 760 - 16,2 13,2 1,121
1o ; 0,2852 43,2 . 565 13,1 g 10,1 | 1,004
12 00,3420 ¢ 447 = 418 9 6,4 | 0,306
I4 | 93961 | 3t | 232 88 . 58 ¢ o763
16 . 04562 ° 439 | 300 = 7,0 40 | o602
18 0535133 144 1 8z |57 Pz | oo431
20 1 G5704 0 4%L,7 1 179 . 431 L3 0 o114
: F M Foas
i 1.5 8*3! { 247 3.9

Tabelle IV.

Absorption der # Teilchen des aktiven
Niederschlags des Thoriums durch Zinn.

nahme

5o lsm¥e 3E o3
—F 1‘2:3':2- 25 | &
a2 | gem? [BE5ES =i 4 N
-l gem? [FEEG gu = N log &
SE [EgNAl a8 18
«:—1 [ 43 g ﬁf & ak E
<N MOZR O | RE
: ! P
o . 00 60,6 | 2327 | 334 @ 359 1,555
4 lop410,; 21,8 | 613 i 28,2 | 25,7 1,410
8§ . o08z2r | 31,5 | 782 | 24,8 22,3 | 1,348
1z {01231 347 | 655 | 189 164 | 1,215
16 | 0,1642 | 34,2 ; 481 ’ 14,0 1 11§ 1,061
20 o,2032 | 583 © 630 | 11 86 | 0,934
24 | 02463 . 49¢ | 443 | 90 65 | 0313
28 102873 479 . 3ot i 63' 33 | 05%
32 10,3234 195 95 | 48 23 | 0302
I e 61,0 130 [ 2,5

rithmen dieser Werte, Die Abszissen beider Kurven

‘geben die Menge absorbierenden Materials (47

oder S#) in g/cm? an. Die durch die kleineren
Kreise bezeichneten Punkte bezichen sich auf
diinne Folicn und verhiltnismiaBig kurze Zahl-
zeiten. Wie man sieht, ist die logarithmische
Kurve keine gerade Linie. Dic numerische Ab-
sorption erfolgt mithin nicht exponential. Das
nach der Ionisationsmethode gefundene Ex-
ponéntialgésefz Kommt demnach durch eine Ab-
der Gesthmndmkmz zustande, und. ist
ein susammengesetzter Lffekt. Der anfingliche
Abfall der Kurven beim aktiven \zedcrsdﬂaff
des Thoriums wird durch die Absorption der
weichen f3-Strahlen des Thorium B verursacht.
Reflexionsversuche. Unter Benutzung
der gleichen Apparatur wie bei den Absurptions«
versuchen haben wir die Anzah! vou 2 Teilchen
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gemessen, die von  einem Material aeflektient
werden, und haben das Verhiltnis derselben zur
Zahl der urspriinglich cinfallenden #-Teilchen
viel kleiner gefunden als das Verhilnis der
Jonisationen in beiden Fillen. Ein kleineres Ver-
hiltnis ist zu erwarten, weil die Geschwindigkeit
der reflcktierten B-Teilchen herabgesctat, und
dadurch ihr Ienisierungsvermigen erhoht wird.
Um festzustellen, ob diese Abnalme iiberhaupt
von der reflekticrenden. Substanz_ abhingt, wie
es nach der leonisationsmethode den Anschein
Lat. und um dic beziglichen Zahlen an ver-
schiedenen Substanzen reflekticrter F-Teilchen
durch Absonderung von der einfallenden Strah-
lung genauer bestimmen zu k6nnen, haben wir
unseren Apparat i der Weisc geindert, dabB
nur die reflektierten 2 Teilchen gezihlt wurden.
Tin Geriist aus Eisendraht veon geniigender
Festigkeit gelangte schlieBlich zur Verwendung.
Bei dieser Anordnung war die Anzahl von §-
Teilchen, die an anderer als der untersuchten
Substanz reflektiert waren, ein Minimum. Fig. 4

gibt ein Diagramm dieser Anordnung. Die Ver-
bindungslinien von der Mitte der reflektierenden
Platte zur Strahlungsquelle und zur Zahikammer
standen im rechten Winkel zueinander und im
Winkel von 435° zur Platte. Die Abstinde be-
trugen beide 35,5 cm. Da dieser Abstand viel
kleiner als der bei den Absorptionsversuchen
gebrauchte war, muBte der Strahlenkegel durch
cine Papierblende mit kleiner Offnung in einigen
Millmetern Abstand von der Blende der Zihl-
kammer abgegrenzt werden, Alles reflektierende
AMaterial hatte die Gestalt eines Quadrats von 6 cm
Kantenliinge und von hinreichender Dicke, um
alle Strahlen zuriickzuhalten oder zu reflektieren.
Die Quelle der $-Strablung war ein Radium-E-

Mr ke chan, Zihlung von 3-Teldehen.
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Tabelie V.

Reflenion der 8-Teilchen des RaE durey
verschiedene Elemente,

- 7 b
= Y A R s v L)
. 2 EHEI AT g% wEEd
g Z NE= E. = c == B
g 2 =2Zz 8B xcE L ETioel
= o oZmm gy TAes N 2R a s v
L. = ceNT = o o Zom el
— : = . = = z LA ST :
20 g 2 g= 5 e gEL Y
s 0ZE S wE 23538 %
IR AR =52
H H - |
€120 537 3481158 73 15T Ko
A 27,1 53,8 (1154 21,5 330 ¢ 300 145
Fe 538 494 1434 29,0 205 41,2 1a.7
Q{ 63,,65 442 13200 29, * 21.4 : 44,7 214
Az, 65,41 53.9 !656§ 30,7 22,2 0 455 217
Ag 107,00 386 113831 35.0 - 274 ¢ 57,4 l27.4)
;S:z 119,0 92,1 134551 37,5 1 290 | 0625 20,8
Tb 2071 | 47.9 ’1355’ 38,8 | 30,3 | 702 33:%
nichts : 1854 725 8,5

Reflexion der g-Teilchen des Radinm £ durch versehinden,
Elemente,

i
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Fig. 5.

Priaparat auf einer Aluminiumfolie (0,0058 cm).
Die Versuchsergebnisse sind aus Tabelle V und
Fig. 5 zu ersehen, in der die Anzahlen der pro
Minute reflektierten #-Teilchen als Funktion des
Atomgewichtes eingetragen und durch Kreise
bezeichnet sind. Die Kreuze stellen im Verhaltnis
die Werte dar, wie sic nach der Ionisations-
methode fiir die 3-Teilchen des Radium £ ge-
funden wurden, wobei Silber als Standardsubstanz
genommen ist. Wie man sieht, liegen beide Reihen
von Punkten annihernd auf der gleichen Kurve,
was darauf hinzudeuten scheint, daf die Ge-
schwindigkeitsverringerung nach der Reflexion
fir die verschiedenen Elemente die gleiche ist.

Um ferner noch den Unterschied in der Ab-
sorbierbarkeit der direkten und der reflektierten
Strahlung zu untersuchen, wurden absorbierende
Aluminiumfolien in den Weg der direkten Strah-
lung (in 1 cm Abstand von der Strahlungsquclle)
sowie in denGang der reflektierten Strahlung {1 cm
vor der Blende) gebracht. Nullwertsbestimmungen,
d. h. Ablesungen chne Reflektor, aber mit auf-
gesteliten Absorptionsfolien, wurden fiir jede
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' Tabelle VL
Reflexion von g-Teilchen des Radium E durch Zinn in zwei verschiedenen Dicken,
mit Absorption durch Aluminium im Gange der einfallenden oder der reflektierten
Strahlen oder beider.

Absorbierende Schicht: 5

: . .. . A ot . ) o i
Reflektor:  Dicke des Aluminiams Mit Retlektor | Ohne Reflektor
. ' in g'cm? |
Dicke des + __ ~— — S — R R ) R A
Zinns i - - : . i Ges - i «
} 1 > Im Gange der Ge;amt . Gesamte : 2-Teilchen: i;‘e.:,amt . Gesamte S-Teilchen
z'em? 7 T zeit der cezihlte | o bozeit der | sezihlte o )
{eint’aﬂenden;reﬁektierteu; Zihlung bfmzahl 1 \i?nu fe | Zihiung bém‘z(ffﬁ i \Iipn ate |
- Strablusig | Strahlung @ inMinuten! —7° Poc in Mingten! 7% : o
03284 | o o 92,1 1 3455 375 . 8sa4 725 7 83 29,0
! 0,0008 o P zo,1 90g | 45,2 34,8 315 9,0 36,2
. 00044 0 L Is7 - bop 336 40,9 3377 . 87 29,9
00285 ' o P25 ; 973 3833 440 288 66 1 31,7
00570 | © i 65,4 2144 32,8 42,8 245 ; 5.7 . 27,1
o,Il4I © © { 2g,2 S 419 143 . 433 169 s 39 10,4
o 00008 | 22,3 v 876 30,3 50,7 333 7,5 i 3.8
o | 00044 ;320 1025 | 32,0 49,6 250 5,8 1 26,2
o » o0285 289 : 622 25,5 45,8 T 141 3s 13,4
o . 90370 | 410 . 522 ¢ 127 | 396 | 127 - 32 9:5
o 0,114 | 47,1 ‘ 289 3 5,1 ‘ 2,4 ; 125 _ 30 3.1
©3284 | 00285 00285 349 436 12,5 339 150 44 31
03284 | o028y ! 00570 23,9 307 L8 . 41,1 150 36 82
= — - — | e
o010z | © i o 62,1 | 1867 300 | 854 725 85 | 215
; 00008 | o 29,9 | 938 31,8 | 348 315 9,0 22,8
i 0,0016 [ ;30 | g%0 32,1 41,2 ! 337 8,2 23,9
i 00044 | © 24,7 719 29,1 | 40,9 ‘ 257 8.7 20,4
i oco285 | o© 15,3 41% 254 | 440 288 : 6,6 18,8
.~ o0370 | o 35 | 69z 84 428 245 57 12,7
.o i 00008 50,7 t 1396 75 . 50,7 333 ) 7,5 20,06
Lo [ 0,0044 51,2 ‘ 1085 <3 - 49,6 2g0o 5,3 15,4
o 00285 | 13,6 201 108 438 141 31 7,7
o 00871 | 29,9 |  Io4 6,5 396 127 3.2 33
Dicker Zinurellcktor 0,3284 gm/em? eine Anzahl von #-Teilchen in die Zihlkammer
G ey , : hinein reflektieren. Als Strahlungsquelle diente
i | i ¢ f H . . . . .
e P Radium £, und eine dicke, quadratische Zinn-
3 T e T T ! H r . M H
S ;'“\a?\ R platte von 6 ¢m Kantenlinge oder eine Zinuo-
. i ¢ H i i i < 3 S
St Ly folic (0,0103 g/cm?®) bildeten den Reflektor. Die
5750 H -t R H < T o . - . . o -
= ! ' e | | P i Ergebnisse finden sich in Tabelle VI und Iig. 6.
pll i : T ; : : Ty . . . N
T s S R R Die Kurven zeigen deutlich, daf die reflektierten
}; I ;\i\x‘“j Strahlen leichter absorbicrt werden als die emn-
¢ s ook orss JJ»JA G aed awms  am faﬂcnden, und dal dickes Zinn einen graﬁ&ren
23 Aduminias . . c SN .
I ems AT Bruchteil der durchdringenden Strahlen reflek-
i tiert als cine diinne Zinnfolie. Der steile An-
: » a ol . a o in bl B . " N k] . B TR M ~ > =]
Dunner Zinnvellektor o,0103 gm/em? fangsanstu-g bei sehr (h_mnen ahsorbierenden
T Schichten ist . bei diesen [Kurven sehr ausge-

ol i 0 sprochen. Er riihrt her von der Zerstreuung und
; ‘ findet dieselbe Erklirung, die der eine von uns
N - ; in einem ahnlichen, bei der lonisationsmethode
NG T beobachteten Falle gegeben hat!), Wenn die
ISy S R Tl einfallende Strahlung vermittels einer sehr diinnen
S T i , | Zinnfolie zerstreut wurde, war der steile Ansties
2 wn ap e S T R T TR i / . JHTY ‘
© *; Y tamin s i Anfang der Kurven sogar noch auffullender.
e/
ll‘i " 6( - -
| g Zusammenfassuny.
neke und Stelfung s absorbierenden Materials 1. Vono versehiedenen Substansn durch-

rietmmen. Dies st erforderlich, am genauae
STz evhadten, werd Toofr e Droheradhmen v AW e
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gelassene und  reflektierte 3-Teilchen wurden
nach Geigers dirckter Methode gezihlt

Die #-Teilchen des Radium 2 und des
aktiven Niederschlags des Thoriums werden
numerisch nicht nach cinem Exponcntialgesetz
_absorbicrt, withrend das Gesetz fir dic Abnahme
der lonisation dicsen Typus hat.

3. Reflefctierte und . durchgelassene J-"Teil-
chen sind fiumecrisch stirker absorbierbar als
die einfallende Strablung.

4. Dic Anzahl an verschiedenen Elementen
reflekticrter #-Teilchen nimmt mit dem Atom-
gewicht in fast gleicher Art zu wie die Ioni-
sierung der reflektierten Strahlen, woraus folgt,
daly die Geschwindigkeitsabnahme der 3-Teilchen
“infolge von Reflexion nahezu unabhédngig von
dem reflektierenden Material ist.

Physik. Zeitschr. XV yg1y.

5. Zerstreuung durch sehr diinne Folien be-
wirkt eine 7unahme der Anzahl von §-Teilchen,
die in gewisser Lntfernung in Richtung der
Normalen zu den diinnen Folien aufgefangen
werden.

Minnesota,
der Universitat,

Physikalisches Laboratorium

{Nach dem Manuskript aus dem Englischen iibersetzt von
Luise Friedburg.)

{Eingegangen 18. Mirz 1914.)



